[ [KRAM &

PRODUKTUBERSICHT

Leistungswiderstande und elektronische Regler

INDUSTRIE




INHALT

10

E-MOBILITAT:

Vorladewiderstande

- Hhohe Pulsenergie
- AEC-Q200 qualifiziert

Entladewiderstande - Sicherheitsfunktion

- Sicherheitsfunktion
- AEC-Q200 qualifiziert

Hochvolt-Zusatzheizer
-Hohe Leistung

Bremswiderstande

- Flissigkeits- und luftgekdhlt

Energiespeichersystem

- Hohe Leistungsdichte
- Verschiedene Ausfiihrungen

AUTOMOTIVE:

Leistungswiderstande
- Drehzahlregelung von Klima- und Motorliftern
- Funkentstor-Anwendungen

Elektronische Regler

- Drehzahlregelung des Liifters in Heizung-/Klima-Anwen ...

dungen
- Drehzahlregelung des Motorkiihlgeblases
- Steuergerate und Zusatzaggregate
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Gekapselte Leistungswiderstande
- Extrem impulsfest

- Eigensicher

- Optional UL-zertifiziert

Geh&usebaugruppen
- Berlihrungsgeschiitzt
- Vorkonfektioniert

- Modular

Zementierte Leistungswiderstande

- Optional mit festem oder einstellbarem Abgriff
- Breites Typenspektrum

- Diverse Anschlusstechniken

Glasierte Leistungswiderstande

- Gute Temperaturwechselbestandigkeit
- Hohe Durchschlagsfestigkeit

- Diverse Anschlusstechniken

Kleinleistungswiderstande

- Ideal fur Leiterkarten

- Geringe Baugrofle

- Optional mit Sicherungsfunktionalitat

Flissigkeitsgekihlte Leistungswiderstande
- Hohe Leistungsdichte
- Kompakte Bauform

Sonderbauformen Industrie

- Spezifische Leistungswiderstande auf Kundenwunsch
- Prazise Dimensionierung mittels Thermosimulation

- Diverse Sonderausfiihrungen bereits verfiighar



FREUDE AM WIDERSTAND

Die KRAH Unternehmensgruppe mit Stammesitz in Drolshagen wurde im Jahr 1970 gegriindet. Das Produktionsprogramm umfasst
passive und elektronische Bauelemente, insbesondere Drahtwiderstande, elektromechanische Widerstandsbaugruppen und
elektronische Regler. Als global aufgestellte Unternehmensgruppe bedient KRAH ihre Kunden weltweit durch eigene Entwick-
lungs- und Produktionsstandorte in Europa, Asien, Siid- und Nordamerika mit Produkten in gleicher und hochster Qualitat.
Im Jahr 2024 wurden KRAH Produkte von rund 2000 Mitarbeitern gefertigt.

Die Losungen der KRAH Unternehmensgruppe bewahren sich millionenfach erfolgreich in folgenden Marktsegmenten und

Anwendungen:

E-MOBILITAT

Batterie-Management - Rekuperation - On-Board-Ladeschaltung - Hochvolt Zusatzheizer

AUTOMOTIVE

Heizung - Klimatisierung - Motorkiihlung - Zlindsysteme - Steuergerate - Zusatzaggregate

INDUSTRIE

Automatisierungstechnik - Energietechnik - Gerate- und Anlagenbau - Leistungselektronik - Maschinenbau - Transport und

Logistik

TISAX

ENX ASSOCIATION

N -}_’\ W, };./

14001:2015

COMPUANT



VORLADEWIDERSTANDE

Als fihrendes Technologieunternehmen entwickelt und produziert KRAH kundenindividuelle drahtgewickelte Hochleistungs-

widerstande fur Hybrid- (HEV], Plug-in Hybrid- (PHEV) sowie reine Elektrofahrzeuge (BEV) und Brennstoffzellenfahrzeuge. Zu den

Hauptanwendungsgebieten zdhlen die Hochvolt-Zusatzheizer, Vor- oder Entladung der Zwischenkreiskapazitat im Batteriema-

nagement-System, die strombegrenzte Aufladung der Kapazitaten und die Entladung von Wechselrichtern. Bei Hochspannungs-

systemen bis zu 1000 V oder hoher, sowie flir Rekuperation und sicherheitsrelevante Funktionen in Elektrofahrzeugen finden Sie in

der KRAH Unternehmensgruppe ihren kompetenten Ansprechpartner.
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HPRD und HPRD mit Litzenanschluss

HPRST

Q500

HVCH-F

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

HPRS TS

Q500

HPRS L

Q300
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ZDFL/ZDST und KRX

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand




ENTLADEWIDERSTANDE

Ein Entladewiderstand ist ein sicherheitskritisches Bauteil, das in elektrischen Antriebssystemen verwendet wird, insbesondere
in Elektrofahrzeugen (BEVs, PHEVs usw.). Er arbeitet mit dem Zwischenkreiskondensator im Wechselrichter zusammen, um die in
der Kapazitat gespeicherte elektrische Energie innerhalb von Sekunden nach dem Abschalten des Systems oder im Notfall sicher
und schnell zu entladen und so eine gefahrliche Restspannung zu verhindern. Fir Hochspannungssysteme bis 1000V oder hoher,

sicherheitsrelevante Funktionen in Elektrofahrzeugen, finden Sie Ihre Losung in der KRAH Unternehmensgruppe.

HPRD und HPRD mit Litzenanschluss

HPRST

Q200

HPRS T-PA

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

CHPR

RXLG-PTC

KREV

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand




HOCHVOLT-ZUSATZHEIZER

Die Hochvolt-Kihlmittelheizung wurde fur E-Fahrzeuge entwickelt, um den Innenraum oder die Hochvoltbatterie effizient zu behei-

zen. Die direkte Umwandlung von elektrischer Energie in Warme bietet eine schnelle und zuverldssige Heizleistung - unabhangig

vom Motorbetrieb. Die kostengiinstige Losung zeichnet sich durch ein kompaktes und modulares Design, eine hohe thermische

Leistungsdichte und eine schnelle Reaktionszeit aus.

Der HVCH ist fiir den Einsatz in Anwendungen mit Versorgungsspannungen von 250 bis 800 Volt ausgelegt, KRAH bietet einen Heiz-

leistungsbereich zwischen 3 und 15 kW.
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HVCH-F

Hochvolt-Zusatzheizer zur Einbindung in den
Kihlkreislauf und Temperierung des Fahr-
gastraumes sowie der Batterie

RXDG

Hochvolt-Zusatzheizer zur Einbindung in den
Kihlkreislauf und Temperierung des Fahr-
gastraumes sowie der Batterie

Hochvolt-Zusatzheizer zur Einbindung in den
Kiihlkreislauf und Temperierung des Fahr-
gastraumes sowie der Batterie

HVCH-S

Hochvolt-Zusatzheizer zur Einbindung in den
Kiihlkreislauf und Temperierung des Fahr-
gastraumes sowie der Batterie




BREMSWIDERSTANDE

Fliissigkeits- und luftgekiihlte Hochleistungs-Bremswiderstiande
Entwickelt fir schwere Hybrid- und Elektrofahrzeuge. Die KRAH-Bremswiderstédnde haben eine hohe Leistungsdichte, leiten die

regenerative Bremsenergie effizient ab und gewahrleisten thermische Stabilitat. Das robuste Design unterstitzt kontinuierliche

Hochenergielasten in einem kompakten Gehause.

HPR S

HPBR

Nennleistung:
750...2000W

Nennleistung:
bis zu 250k W

Widerstandswertebereich:

R90...330R

Toleranz:
+5%...£10%

Abmessungen: L x B x H

340 x50 x 100...800 x 50 x 100 mm

Spannung:
bis zu 1.200V

Toleranz:
+5%...£10%

Abmessungen: L x B x H
kundenspezifische Lésungen




VORLADEWIDERSTANDE

Ein Vorladezyklus in einem Energiespeichersystem ist ein kontrollierter Ladevorgang, der den anfanglichen Einschaltstrom be-

grenzt, wenn das System an eine Stromquelle angeschlossen wird. Unser Vorladewiderstand tragt zum Schutz der Komponenten

bei und gewahrleistet einen reibungsloseren, zuverlassigeren Start des Systems, insbesondere bei Hochspannungsanwendungen.
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HPRD und HPRD mit Litzenanschluss

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

HPRS L éZED%

CHPR

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand

HPRS T &2[:0(&

Zur strombegrenzten Aufladung der Kapazita-
ten oder Entladung der Wechselrichter z.B. als
Vor- oder Entladewiderstand




LEISTUNGSWIDERSTANDE

Als Weltmarktfihrer fir drahtgewickelte Widerstandsldsungen im automobilen Segment liefert die KRAH Gruppe Losungen fir
die Drehzahlregelung von Liftermotoren (HVAC und Motorkiihlung) und zur Unterdriickung von elektromagnetischen Stérun-

gen in elektronischen Zindsystemen.
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Zementierte Drahtwiderstande - EC Zementierte Drahtwiderstande - HVAC Funkentstérwiderstande
Zur Drehzahlregelung des Lifters des Motor- Zur Drehzahlregelung des Liifters in Zur Unterdriickung von Stérsignalen innerhalb
kihlgeblases Heizung-/Klima-Anwendungen (HVAC) elektronischer Kfz-Ziindsysteme, auch als

umspritzte Variante erhaltlich




ELEKTRONISCHE REGLER

MPM-HVAC LPM-HVAC PWM-HVAC
Zur Drehzahlregelung des Liifters in Zur Drehzahlregelung des Liifters in Heizung-/ Zur Drehzahlregelung des Liifters in Heizung-/
Heizung-/Klima-Anwendungen (HVAC) Klima-Anwendungen (HVAC) Klima-Anwendungen (HVAC)

by 4,
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PWM-EC VDA-HVAC BLDC
Zur Drehzahlregelung des Motorkiihlgeblases Zur Drehzahlregelung des Liifters in Heizung-/ Zur Drehzahlregelung des Innenraumgebldses
Klima-Anwendungen (HVAC) bei biirstenlosen Gleichstrommotoren

GZS /0P HCU
Zum Ansteuern von Gliihkerzen aus Stahl oder Integrierte Elektronik zur Ansteuerung einer Zur Leistungssteuerung einer Zuheizung in
Keramik Zusatzdlpumpe. Dieselmotoren

Ansteuerung iiber CAN-Interface.




GEKAPSELTE

LEISTUNGSWIDERSTANDE

Aufgrund ihres speziellen Aufbaus sind, mit Ausnahme der Serie WD, alle unsere Leistungswiderstande im Aluminium- bzw.

Metallgehduse besonders impulsfest und bieten eine hohe Spannungsfestigkeit. Zur weiteren Steigerung der Nennleistung kann

optional eine Zwangskihlung erfolgen oder die direkte Montage auf Kihlblechen sowie Kiihlkérpern vorgenommen werden.

Die kompakten Bauformen und die jeweilige Gehdausegeometrie erleichtern die Befestigung und Montage der Widerstande

bei ihrer Applikation. Die vollstédndige Kapselung garantiert in Verbindung mit einer Anschlusslitze den Schutz vor zufalli-

gem Berilhren der spannungsfihrenden Teile.

Besondere Merkmale: extrem impulsfest, hohe Spannungsfestigkeit, Schutzart bis IP65

Optionen: UL-Zulassung, eigensicher, LabS-frei, Konfektionierung - auch mit UL-Zulassung, Temperaturschalter,

fertig montierte Baugruppen

0“ Us

Zur Montage auf Kiihlkérpern, IP0O bis IP65

WD

RXLG-S4-F

Heizung

i
Ll

KRX27-8

Mit Flachsteckanschluss

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

5...300W bzw. 4...75W ohne Kiihlkdrper 250W 20...75W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R01...100K 6400 R15...51K

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

$0,25%...+5% +5% +1%...£10%

Abmessungen: L x B x H
16,5x17x9...127 x 73 x 45 mm

Abmessungen: L x B x H
335x75x58 mm

Abmessungen: L x B x H
47,6 x19x19...163,5x22x 19 mm

HPRS

Verschiedene Ausfiihrungen verfiigbar,
auch zur Montage auf Kiihlkorpern, IP54

-\

Flache Gehauseausfiihrung, IP65

RXLG-Z/UL
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Selbstschitzender, keramischer Kaltleiter mit
einer Sprungtemperatur von ca. 140 °C

(]

RXLG-PTC

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

40...210W 30...100W 35W...70W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
OR3...30K 20R...550R 175R...1750R

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

+5%...£10% +5%...+10% +35%

Abmessungen: L x B x H
100 x 33 x 13...147 x 55 x 14 mm

Abmessungen: L x B x H
80x40x7..165x40x 7 mm

Abmessungen: Lx B x H
89x34x11..124x34x 11 mm
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HPRF / HPRF...C
Flache Bauform, impulsfest, IP65

Wahlweise mit Litze oder geschirmten
Anschlusskabeln

Anwendungsgebiet: Bremswiderstand in Mehrachsrobotern

HPRF G

Insbesondere fiir Rotations- sowie
On-/ Off-Shore-Anwendungen

= =
= 0
= Mhs

VergroBerte Oberflache zur Erhdhung der
Nennleistung, insbesondere bei forcierter
Kiihlung, IP65

FHPR

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

100...260W 100W... 200W auf Anfrage
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
1R0...680R 1R9...200R 15R...7K5

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

£1%...£10%

£1%...£10%

£5%...£10%

Abmessungen: Lx B x H
110x80x15...321 x 80 x 15 mm

Abmessungen: L x B x H
110x80x30 ...216 x 80 x 30 mm

Abmessungen: Lx B x H
90x60x90...375x 60x 90 mm

— ¢ us

VHPR /VHPR...C

Besonders impulsfest, IP65
Wahlweise mit Litze oder geschirmten
Anschlusskabeln

S

Insbesondere fiir Rotations- sowie
On-/ Off-Shore-Anwendungen

VHPR G

By

Impulsfest, IP50

HPR

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

60...560W 200...560W 750...2000W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R10...7K5 R15...7K5 R90...330R

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

#1%...x10%

+1%...£10%

£5%...£10%

Abmessungen: Lx B x H
102x40x21...407 x 60 x 31 mm

Abmessungen: Lx B x H
167 x 60 x31...337 x 60 x 31 mm

Abmessungen: L x B x H
340x50x100...800 x50 x 100 mm

Daf@nblatter finden Sie unter www.krah-gruppe.de



GEHAUSEBAUGRUPPEN

Bei Verschaltung mehrerer Leistungswiderstéande und/oder einem gewinschten Beriihrungsschutz bieten sich Gehdusebau-
gruppen der Baureihe RHGS und HWG an. VHPR-Leistungswiderstande finden hier ebenso Einsatz wie Rohrwiderstande und
auch Rohrheizkdrper. Fir den elektrischen Anschluss sind verschiedene Anschlusstechniken wie Klemmleisten, Anschluss-
gehause oder -kabel wahlbar.

Die besonders leistungsstarken Stahlgitterwiderstande der Serie KPG lassen sich nahezu beliebig kaskadieren und mit un-
terschiedlichen Gehauseausfiihrungen kombinieren um sich so als optimale Losung in die Kundenanwendung einzufligen.
Ausfiihrungen in Stahl-verzinkt oder Edelstahl fir besonders raue Umgebungsbedingungen sind verfiigbar.

Besondere Merkmale und Optionen: Nennleistung pro Baugruppe auf Anfrage, Beriihrungsschutz fiir heiBe Oberflachen,

Schutzart bis zu IP65 im Anschlussbereich, variable Kontaktierungstechniken liber Litzen bzw. Anschlusskabel

k]

KPG

Stahlgitterwiderstande als Einzelelement oder
in kaskadierter Bauform, verschiedene Gehau-
sebauformen und Werkstoff-Ausfiihrungen

Nennleistung:
500 W pro Element

Widerstandswertebereich:
RO1...R68

Toleranz:

+10%

Abmessungen: Lx B x H
405 x 210 mm pro Element

Datenblatter finden Sie unter
www.krah-gruppe.de




Anwendungsgebiet: Aufzugstechnik

HWG / ZS

Zementierte Rohrwiderstande im Gehause,
beriihrungsgeschiitzt

HWG / RXDG

Rohrheizkorper, beriihrungsgeschiitzt, IP20,
elektrischer Anschlussbereich bis IP54

Nennleistung:
100...12000W, groBere Leistungen auf Anfrage

Nennleistung:
2...10kW

Widerstandswertebereich:

Widerstandswertebereich:

auf Anfrage auf Anfrage

Toleranz: Toleranz:

5%...£10% £5%...£10%
Abmessungen: Abmessungen: L x B x H
In Absprache 688x330x 295 mm

HWG S

Gekapselte Leistungswiderstande in kunden-
spezifischen Gehdusen. Die Ausfiihrung erfolgt
in Absprache.

HWG / VHPR 100 - 500

Gekapselte Leistungswiderstande im Gehause,
beriihrungsgeschiitzt

HWG / VHPR 400 - 2000

Gekapselte Leistungswiderstande im Gehause,
beriihrungsgeschiitzt

Nennleistung:

Nennleistung:

100...500W 400...2000W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R10...7K5 R08...30K

Toleranz: Toleranz:

+5%...210%

+5%...210%

Abmessungen: L x B x H
245x70x95...445x 95 x 95 mm

Abmessungen: L x B x H
295x140x120...445x 300 x 120 mm




/EMENTIERTE

LEISTUNGSWIDERSTANDE

Zementierte Leistungswiderstande erhalten, gegenlber ungeschitzten Widerstanden, zum mechanischen Schutz und zur Stei-

gerung der Nennleistung eine Zementschicht. Durch den Brennprozess wird ein anorganischer Zustand erreicht, sodass der

Zement gegen die meisten Losungsmittel, Pilzbefall und auch Termitenfraf3 resistent ist. Auf Anfrage konnen die Widerstande

auch mit Silikonzement geliefert werden, welcher bei klimatisch héherer Beanspruchung (z.B. Luftfeuchtigkeit) Vorteile bietet.

Besondere Merkmale und Optionen: guter mechanischer Schutz insbesondere bei hochohmigen Ausfiihrungen, hohe Tempe-

raturwechselbestandigkeit, niedriger Temperaturkoeffizient verfiigbar, induktionsarme Ausfiihrung optional

BR

Mit axialem Drahtanschluss
Auch gegurtet oder mit abgewinkelten
Anschlussdrahten

ZDVW /ST

Mit Flachsteckern und Befestigungswinkeln
Ausfiihrung mit Abgreifschelle ZDVW/STRS

at

/K

Mit Kappenanschluss

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

3...18W 25...75W 16...190W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R15...110K 1R0...80K R47...330K

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

£1%...£10%

$2%...£10%

%2%...£10%

Abmessungen: L x @
12x4..52x12mm

Abmessungen: Lx B x H
63x13x13...100x 13 x 25 mm

Abmessungen: L x @
55x13...265x 24 mm

VAS

Mit Schellenanschluss
Ausfiihrung mit Abgreifschelle ZS...V

/SB

Mit Wellband und Schellenanschluss
Ausfiihrung mit Abgreifschelle ZSB...V

=

A

ZDSA

Mit gepunktetem Schellenanschluss
Ausfiihrung mit Abgreifschelle ZDRS

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

6..300W [5...180 W1 75...300W [55...180W1] 6..300W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R62...820K [R62...120K] R10...270K [R10...36K] R62...620K

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

+5%...£10% +5%...£10% [+10%] £5%...210%

Abmessungen: L x @
45x9...330x36 mm

Abmessungen: L x @
100 x30...333x 30 mm

Abmessungen: L x @
45x9..330x36 mm




Anwendungsgebiet: Vorladewiderstand in Traktionsanwendungen

/DFA

Flachoval, mit Fahnen- oder Steckanschluss

ZDFI

Flachoval, fiir Schraubanschluss geeignet

&K
-

ZH/ZP

Flachoval

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

30...1300W 40..110W 6. 1TW
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
4R7...82K R022...100K 1R0...30K

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

5%...£10%

5%...£10%

5%...£10%

Abmessungen: Lx B x H
50x10,5x30...500x22x 72 mm

Abmessungen: Lx B x H
50x 9x27..250 x 12 x 45 mm

Abmessungen: L x B x H
25x8x14...75x 9 x 17 mm

ZDST

Mit zwei oder mehr Flachsteckanschliissen

/DFL

Mit zwei oder mehr Fahnenanschliissen

Nennleistung:

Nennleistung:

6..65W 6...65W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R39...160K R39...160K

Toleranz: Toleranz:

+5%...+10%

+5%...+10%

Abmessungen: L x @
45x9...120 x 21 mm

Abmessungen: L x @
45x9...120x 21 mm

Datenblatter finden Sie unter
www.krah-gruppe.de



GLASIERTE

LEISTUNGSWIDERSTANDE

Die Tragerkorper dieser Baureihen werden aus speziell entwickelten feinkeramischen Werkstoffen hergestellt. Besondere
Charakteristiken sind: eine hohe mechanische Festigkeit im gesamten Temperaturbereich, gute Temperaturwechselbestandig-
keit, hohe Durchschlagsfestigkeit, guter Isolationswiderstand auch bei erhohten Temperaturen sowie Bestandigkeit gegeniiber
Gleichstrom. Die Widerstandslegierung erhalt durch die Glasur den optimalen Schutz gegen mechanische und klimatische
Einflisse.

Besondere Merkmale und Optionen: optimaler Schutz gegen klimatische Beanspruchungen, hohe Temperaturwechsel-
bestandigkeit, gleichstromfest (keine elektrolytischen Erscheinungen), groBle Durchschlagsfestigkeit, induktionsarme

Ausfilihrung optional

&

GLD GKD GK

Mit axialem Drahtanschluss Mit axialem Drahtanschluss Mit Kappenanschluss
Nennleistung: Nennleistung: Nennleistung:
9,5...24,5W 5..20W 20...250W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R24...82K 1R5...56K 2R2...330K

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

+2%...£10% +5%...£10% +2%...£10%
Abmessungen: L x @ Abmessungen: L x @ Abmessungen: L x @
18x6,5..50x 11T mm 14x5..48x8 mm 55x13...265 x 24 mm

GF

Mit Fahnenanschluss
Ausfiihrung mit Abgreifschelle GF...V

Nennleistung:

25..80W [20...64W]
Widerstandswertebereich:

1R0...130K [5R1...5K1]
Toleranz:

+2%...+10% [+10%]

Abmessungen: L x @
55x13...100 x 24 mm




Anwendungsgebiet: Ableitwiderstand in Windkraftanlagen

Datenblatter finden Sie unter
www.krah-gruppe.de

18

GS

Mit Schellenanschluss
Ausfiihrung mit Abgreifschelle GS...V

GSB

Mit gewelltem Band oder Draht
Ausfiihrung mit Abgreifschelle GSB...V

Nennleistung:

Nennleistung:

15...500W [12..400W] 150...500W [120...400W]
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:

1R0...300K [4,3...36K] R15...270K [R15...36K]
Toleranz: Toleranz:

+5%...£10% [+5%...£10%] +5%...£10% [+10%]

Abmessungen: L x @
45x9...330x36 mm

Abmessungen: L x @
100x30...330 x 30 mm

Mit Fahnenanschluss (nach MIL-R-26)

RX

Mit Fahnenanschluss und verstellbarer
Abgreifschelle (nach MIL.R-19365)

Nennleistung:
11...480W (11...240W)

Nennleistung:
11...240W (11...210W)

Widerstandswertebereich:
R39...300K (5Ré...91K)

Widerstandswertebereich:
1RO0...47K (1RO... 15K)

Toleranz:
+5%...£10%

Toleranz:
+5%...£10%

Abmessungen: L x @
25,4x15,1...304,8 x 33,3 mm

Abmessungen: L x @
44x12,7...266,7 x 33,3 mm




KLEIN-

LEISTUNGSWIDERSTANDE

Bei den kleinsten Widerstandstypen handelt es sich ebenfalls in fast allen Fallen um drahtgewickelte Widerstande, allerdings

nicht auf einen Keramik-, sondern einen Glasfaser-Tragerkdrper gewickelt. Insofern das Widerstandselement in ein Gehduse

montiert ist, dient dieses dem mechanischen Schutz sowie der Erhéhung der Leistungsfahigkeit, bedingt durch die gréf3ere

Flache zur Warmeabgabe.

Besondere Merkmale und Optionen: schwer entflammbar, impulsfeste Ausfiihrungen optional

SFD SFR

Mit axialem Drahtanschluss Mit radialem Anschluss
Nennleistung: Nennleistung:

1..3W 2..8W

Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R051...33K R10...27K

Toleranz: Toleranz:

+5%...+10% +5%...£10%

Abmessungen: L x @ Abmessungen: L x @

16 x4...35 x4 mm 18x5...53 x5 mm

FX FH

Im Keramikgehause, Im Keramikgehause, Standmontage,
mit Auiennut zur Befestigung mit Aufiennut fir Standbein
Ausfiihrung mit Ausldtsicherung FTX Ausfiihrung mit Auslétsicherung FTH
Nennleistung: Nennleistung:

4. 1TW [1,5...11WI] 4. 17TW

Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R39...300K (5R6...91K) [R11...82K] R15...270K

Toleranz: Toleranz:

+5%...+10%

+5%...£10%

Abmessungen: Lx B x H
30x7x8,3...75x9x 10 mm

Abmessungen: Lx B x H
30x7x8,3...75x9x 10 mm

Datenblatter finden Sie unter
www.krah-gruppe.de



Anwendungsgebiet: Bremswiderstand fir TurschlieBsysteme in CNC-Werkzeugmaschinen

-

e

e

KFD

Im Keramikgehause

 giff
t LA e

KBD

Im Keramikgehduse, niederohmig,
induktionsarm

Nennleistung:

Nennleistung:

4. 1TW 4. 1TW

Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:

2R2...330K 1R0...300K [4,3...36K]
Toleranz: Toleranz:

+5%...£10%

+5%...£10%

Abmessungen: Lx B x H
20x6,5%x6,5..75x9x9 mm

Abmessungen: Lx B x H
20x6,5%x6,5..75x9x9mm

KST

Im Keramikgehause, mit Flachsteck-,
Lot- oder radialem Drahtanschluss

) |

KRX

Im Keramikgehduse mit radialem Anschluss

i
'D“"f.: 3
-
KRGG

Im Keramikgehduse, Standmontage,
auch mitintegrierter Sicherung verfiigbar

Nennleistung:
2..10W

Widerstandswertebereich:
R20...8K0

Toleranz:
+5%...£10%

Abmessungen: Lx B x H
20x11x7..35x14x 13 mm

.
A % N
r_;frt% ety
KRX27-4H

Im Keramikgehduse, mit Flachsteckanschluss
und Befestigungswinkel

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

15...30W 3...20W 20...40W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
R18...75K R20...36K 1R0...20K
Toleranz: Toleranz: Toleranz:

+5%...£10%

+5%...+10%

+5%...£10%

Abmessungen: Lx B xH
50x13x13...100x13x 13 mm

Abmessungen: Lx B x H
24x9%x9...63,5x12,5x12,5mm

Abmessungen: Lx B x H
63,5x12,5x12,5...90x 19 x 19 mm
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FLUSSIGKEITSGEKUHLTE

LEISTUNGSWIDERSTANDE

Die Flussigkeitskiihlung ist eine hochst effiziente Form, thermische Energie von einer Warmequelle abzuleiten. Die KRAH-

Gruppe bietet hier etablierte Produktserien an, die sowohl bei freier Konvektion an Luft (RXDG) als auch mit einem Kihlmedi-

um aktiv gekihlt werden kénnen. Dabei kommen hochwertige Werkstoff wie z. B. Edelstahl zum Einsatz, um einer mdglichen

Korrosion keine Grundlage zu bieten.

Die Gerdteserie RXDG wird in den unterschiedlichsten Durchmessern und Geometrien angeboten und zeichnet sich durch ihre

hohe Leistungsdichte aus. Die Serie LCRXG wird durch das Kihlmedium durchstrémt und bietet den Vorteil verschiedener An-

schlusstechnologien sowie auf Wunsch mehreren Abgriffen und somit mehreren Widerstandswerten.

Besondere Merkmale und Optionen: RXDG: Unterschiedliche Geometrien nach Kundenwunsch méglich, auch als kaskadier-

ter Aufbau, Adapterplatten zum fertigen Einbau in das Kundengehause; LCRXG: Unterschiedliche Anschlusstechnologien mit

mehreren Angriffen.

Anwendungsgebiet:
Filterwiderstand fur industrielle Press-, Stanz-
und Umformanlagen

RXDG

Rohrheizkorper aus Edelstahl, versch. Durch-
messer, Anschliisse und Geometrien verfiig-
bar. Kundenspezifische Ausfiihrung moglich.

LCRXG

Zementierter flissigkeitsgekiihlter Rohrwider-
stand, Ausfiihrungen mit mehreren Wickelfel-
dern oder Glasurbeschichtung auf Anfrage

Nennleistung:
400...4500W

Widerstandswertebereich:
6...200

Toleranz:
+5%...210%

Abmessungen: L
Bis zu 5000 mm pro Einzelelement

Nennleistung:
1000...2000W
Widerstandswertebereich:
Auf Anfrage

Toleranz:
+5%...+10%

Abmessungen: L x B x H
331 x44 x93 mm




KUNDENLOSUNGEN

Spezifische Kundenldsungen sind innerhalb der KRAH Gruppe ein fester Bestandteil der Dienstleistungen. Angefangen von
einer Variante aus dem Standardprogramm bis hin zu einer vollstédndigen Neuentwicklung, werden spezifische Widerstands-
l0sungen gemaf der Kundenanforderung realisiert. Dabei bedienen sich unsere Entwicklungsingenieure moderner Simulations-
programme oder greifen auf ein sehr gut ausgestattetes Priiflabor zurtick, um den gewilnschten Leistungswiderstand optimal fir
Ihre Anwendung auszulegen.

Unser Leistungsspektrum: Kompetenz und Know-how aus liber 40 Jahren Erfahrung, qualifizierte Entwicklungsingenieure

fur geeignete Losungsvorschlage, rechnergestiitzte Thermosimulation zur optimalen Dimensionierung, leistungsfahiges

Priiflabor fiir Testreihen und Validation, kostenoptimierte Mustererstellung per 3D-Druck

BGG

Offen auf Glimmerplatte gewickelte Wider-
standslosung

VHPR S

Extrem impulsfeste Leistungswiderstande,
Impulsenergie-Aufnahme bis zu 250 KJ

-

UK

Rohrwiderstand auf Keramiktrager, unge-
schiitzt, mit Spriihschutzkappen

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

50...150W 500W 450...1000W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
1R0...20R R025 2R0...1M0

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

+10% +5% +5%...+10%

Abmessungen: Lx B x H
100x 50 x 8 mm

Abmessungen: Lx B x H
337 x60x 31T mm

Abmessungen: L x @
300x126...600 x 126 mm

N
N

HRR SH

Vor- und Entladeschaltung fiir E-Fahrzeuge
(Zwischenkreiskapazitét)

-

HPRS

Extrem impulsfeste Leistungswiderstande,
Impulsenergie-Aufnahme bis zu 1 MJ, geeignet
fir E-Nutzfahrzeuge

Z0

Extrem impulsfest und robust, mit hochkant
gewickeltem Widerstandsband

Nennleistung:

Nennleistung:

Nennleistung:

30W 1000 W 130...2200W
Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich: Widerstandswertebereich:
10R...2K0 R10 R027...5R15

Toleranz: Toleranz: Toleranz:

+10% 5% +10%

Abmessungen: Lx B x H
90 x 120 x 40 mm

Abmessungen: Lx BxH
460x50x 100 mm

Abmessungen: L x @
117 x57...708 x 57 mm
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AROUND THE WORLD
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